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exercicios literarios 

DE LOS ALUMNOS 

DEL REAL COLEGIO 

BE SAN- TELMO 

DE SEVILLA. 

QJJE DJMN PRINCIPIO EN ^ DE 
jigosto d& este ano de 1789. 



CON LICENCIA. 

En Sevilla, en la Imprenta de Vázquez, Hi- 
dalgo, y Compañía, Impresores de dicho 
Real Colegio. 
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,'EscvnLA m miMEnjs letras: 

PE LA QUE ES MAESTRO P. PEDRO DE LA 
Haza y Barón. 


IOS COLEGIALES SIGUIENTES. 
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Responderán á las preguntas que se les harán del 
Catecismo que tiene para su enseñanza el Colegio 
Darán las definiciones de la Ortología , Calogra- 
fia , y ürtogratía ; los signos de la puntuación con 
que se anima lo escrito ; quando deben usarse de las 
letras mayúsculas , y el conocimiento de los números 
comunes, y Romanos. 
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ESCUE. 






MSCUELJ DE LEKGUJ FRJKCESJ. 

QUE ESTá AL CARGO Y DIRECCION DE DON 
Félix Martínez Saavedra. 


LOS COL^GULES SIGUIENTES, 
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Leerán , traducirán , hablarán , formarán discur- 
sos y conjugarán con la debida pronunciación. 


UJTEMJTICJS, Y FACULTADES 

Eautlcas. 

PRIMERA CLASE QUE ESTa ESTE AÑO BAJO 
la dirección de Don Francisco Pizarro, primer 
Catedrático. 

EXERClTARáN LOS COLEGIALES. 

A7f^ ^ tyffmA 


Que se entiende por ciencia Matemática. 

Explicar que es cantidad discreta, y continua, que 
es Matemática pura, y mixta. 

Que orden y método sigue la Matemática. 

Explicar que son Definiciones, Axiomas, Postula- 
dos, Proposiciones, Lemas, Teoremas, Problemas, 
Corolarios, y Escolios. 

Explicar como se indican los signos algebraycot 
para las operaciones Matemáticas. 


JRITME- 


ARITMETICA 


Jf^Ffinir que es Aritmética. 

Que es numero par, é impar, primo, compuesto, 
y los cntresicompuestos. 

Que es medida de uno , 6 mas números. 

Ex-plic.ar que es parte aliqüota, y aliqüanta, mul- 
típlice , ó subinultiplicc. 

Que consideraciones se deben tener con los nu- 
rncros respedo a su figura , al lugar q^je ocupa , y la 
dignidad que por esto -se le sJ|ue ,^y, leer quaáquier 
cantidad. 


Definir que es Sumar, Restar, Multiplicar^ y Par- 
tir , y executar qualesquiera de estas operaciones ^ y 
sus pruebas. ^ ^ 

Como se hallan todos los diyisores ymples., y 
compuestos de una cantidad 

Manifestar como se halla la mayor medida* común 
de dos, 6 mas números. 

Que cosa es razón , de quantos términos consta, 
como se denominan , y que es razón ascendente , ó 
descendente. Aritmética, y Geométrica. 

Que es razón de igualdad , de desigualdad , de 
mayor , ó menor desigualdad. 

Que es razón dupla , tripla , quadrupla ; subdu- 
pla, subtripla, subquairupla , múltipla, ó submultipla. 

Que se entiende por razones continuas , conmen- 
surables , c inconmensurables. 

Que es razón compuesta. 

Manifestar que la razón compuesta de dos razo- 
nes iguales geométricas se llama duplicada , y que es 
como el quadrado de un antecedente, al qiiadrado de 
íu conseqlicnte. 

Que si las razones son continuas , la compuesta es 
como el primer termino al tercero, asi el quadrado 
del primero al quadrado del segundo, y como el del 
segundo al tercero. 

Que 


. ' One si las razones fueren tres geométricas la com- 
puesta de ellas , se llamará triplicada , y será como el 
cubo de un antecedente, ,al de su rcspedivo conse- 
qiisnte. 

Que si las tres razones son continuas, Geometncas 
la compuesta que de ellas resulta , será como la prime- 
ra cantidad á la quarta, asi el cubo de qualquier ante- 
cedente al de su conseqüente* 

Manifestar que aun quando las razones sean mu- 
chas geométricas continuas proporcionales , sienrprc se- 
rá la compuesta de ellas, como el primer termino al 
ultimo, y tantupUcada , quanto es el numero de tér- 
minos , menos uno : y que la suma de todos los antece- 
dentes , es á la de todos los conseqiientes , como un 
solo antecedente á su respectivo conseqüente. 

Explicar que es proporción Aritmética, y Geomé- 
trica, Directa, Imbersa , Discreta , y Continua. 

Manifestar, que si qiiafcro cantidades son geomé- 
tricas proporcionales , el producto de los extremos , es 
igual al de los medios, y al contrario. 

Que si las cantidades fueren tres , el prodndo de 
los extremos , es igual al quadrado del termino medio. 

Hallar por este principio, á tres términos geomé- 
tricos proporcionales un quarto, á dos un tercero, y 
entre dos un medio geométrico. 

Manifestar , que correspondencia tiene la propor- 
ción Geométrica con la Aritmética , y mediante ella, 
executar con quatro cantidades aritméticamente pro- 
porcionales , las operaciones construidas con las geo- 
métricas. ° 

Manifestar, que quatro cantidades en proporción 
geornetrica se pueden disponer Direiítamente , Alter- 
nando, Imbirtiendo, Componiendo, Dividiendo Scc. 
quedando siempre el produjo de los extremos , ’i^nal 
af de ios medios. ° 

w numero fraccionario , ó quebrado, 

y qual es su ongeo. ^ 

Como se nombran los tcrmínos^dc un quebrado, 
y que eijaresa cada uno. ^ 
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Que es quebrado propio , Impropio , y quebrado 
compuesto. 

Manifestar, que si el numerador de un quebrado 
es menor, igual, ó mayor, que su denominador, el 
quebrado será menor, igual, ó mayor que la unidad. 

Como se conoce que un quebrado es menor, igual 
6 mayor que otro. * 

Demostrar que los quebrados , que tienen iguales 
denominadores, están en la razón direda de los nume- 
radores. 

Que los quebrados que tienen ¡guales numerado- 
res , están en la razón imbersa de los denominadores. 

Que los quebrados generalmente están entre si, en 
razón de los productos en cruz , de los numeradores 
por los denominadores. 

Que si el numerador de un quebrado se aumenta 
quedando el mismo denominador, el valor del quebra- 
do se aumenta en la misma razón , que se aumenta el 
numerador. 

Que si el denominador se aumenta, el quebrado 
se disminuye en la misma razón, que se aumenta el de- 
nominador. 

Como se dupla, tripla , quadrupla , Scc. 6 se saca 
mitad , tercia, quarta , 8ic parte a un quebrado. 

Como se reducen los quebrados á sus inin irnos 
términos. 

Como se reducen los enteros á quebrados, y al 
contrario 5 y los enteros, y quebrados á la especie del 
quebrado que Ies acompaña. 

C'omo se reducen los quebrados á una denomina- 
ción , 6 dcnomin.'ídor determinado , y corno se halla el 
valor de un quebrado conocido el del entero. 

Como se reducen los quebrados compuestos á sim- 
ples. 

Como se reducen dos , ó mas quebrados á un co- 
mún denominador. 

Como se cxecuta qtiaicsquiera operación aritméti- 
ca de quebrados , 6 de enteros con quebrado». 

Como , 


Como se reducen las especies superiores a Inferio- 
res , y al contrario. 

Que son números coraplexós, ó denominados. 

Como se executan las operaciones aritméticas con 
los números denominados. 

Que se entiende por fracciones decimales 

Como se reducen Jas fracciones comunes á deci- 
males. 

Como se executan las ;operaciones aritméticas con 
las decimales. 

Como se reducen las fracciones decimales de es* 
pecie superior , á enteros , y decimales de ia especie 
inferior , y al contrario. 

Que son potestades , ó potencias de un numero, 
y como se indican. 

Que es raiz de nn numero. 

Que es raiz quadrada, ó cúbica de nn numero. 

Como se extrahe la raiz quadrada de un numero, 
sea de enteros, de quebrado, ó de enteros con que- 
brados. 

Como se aproximan las raizes irracionales por las 
decimales. 

Como se extrahe la raiz cúbica de qualesquiera 
cantidad de enteros, de fracciones, ó mixtas. 

Como se aproximan las. raizes cúbicas inconmen- 
surables por las decimales , ó se extrahe la raiz de estas. 

Que es regla de tres, ó de proporción , y como 
se divide. 

Que es regla de tres, ó de proporción Directa, é 
Imbersa. 

Que es regla de tres simple , y compuesta. 

Como se conoce si hay imbersion en la re^la de 
tres , y se resuelve ésta qiiando la hay, ° 

Como se conoce si hay imbersion en la regla de 
tres compuesta , y como se resuelve la directa , 6 la 
imbersa. 

_Que correspondencia tiene el grado terrestre, ó 
maritiuio , con las leguas Españolas, Francesas, é In- 

Jj glesas. 
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glesas , y las millas deque cons'ta un grado, y quan- 
tas Toesas tiene un grado , ó milla. 

Como se reducen las leguas Españolas a Francesas, 
6 Inglesas, y al contrario. 

Que relación tiene el pie de París, con el de Bur- 
gos , con el de Rivera , y con el de Londres, y como 
se reducen unos á otros. 

Que es regla de compañía , y en quantas especies 
se divide.^ 

Que es regla de compañía simple , y compuesta , y 
como se resuelven. 

Que son progresiones. 

Quando la progresión es aritmética, y quando es 
geométrica, quando ascendente, y quando descendente. 

Que es exponente de una progresión, y como se 
halla el de la aritmética, y el de la geométrica. 

Hallado el exponente de qualquier progresión, 
continuarla ascendiendo , ó descendiendo. 

Como se halla la suma de todos los términos de 
una progresión aritmética, sea, ó no, cero el primer 
termino. 

A que es igual el ultimo termino de una progre. 
sion aritmética. 

Colocar qualquier numero de medios aritmético» 
entre dos términos dados. 

Explicar á que es igual la suma de los términos ex- 
tremos, de qualquier progresión aritmética, sea de nú- 
meros pares, ó impares: Y si la progresión tuere geo- 
métrica el producto de los extremos a que es igual. 

Manifestar á que es igual la suma de todos los 
términos menos el primero de una progresión geo- 
métrica el producto de los extremos á que es igual. 

Manifestar á que es igual la suma de todos los tér- 
minos menos el primero de una progresión geométri- 
ca , y a que es igual el exponente de la progresión geo- 
métrica. 


(fEO* 


geometru elemeetjl, 

Q ue se entiende por Geometría. 

Que distinción hay entre el punto físico , y el Ma> 
temático, y entre las lineas físicas, y las verdaderas 
matemáticas. 

Que es superficie plana , y curba. 

Que es ángulo plano reítilineo , y en quantas espe- 
cies se divide. . , . 

Explicar que es Circulo, Semicírculo, Quadrante, 

Segmento , y Seftor del circulo. 

Que es Diámetro, Radio, y cuerda del circulo. 
Que es Triangulo reétilineo , y quantas especies 
hay ; como se defínen estos con relación á los lados, 
y ángulos que los forman. 

Que son lineas paralelas. 

Explicar que es Paralelogramo, quantas especies 
hay , y como se nombran. 

Que se entiende por figura inscripta, y circuns- 
cripta al circulo , ü otra figura. 

Que son figuras semejantes. 

Que son figuras reciprocas. 

Que se entiende por una linea dividida en me- 
dia , y extrema razón. 

Quando una linea sera perpendicular a un plano. 
Que es plano inclinado á otro, y como se mide 
su inclinación. 

Quando un plano será perpendicular á otro , y 
quando será paralelo. 

Explicar que es cuerpo , ó solido , y quales son 
sus términos , y que es ángulo solido. 

■Que son solidos semejantes, ó ¡guales, y semejantes. 
Que es Prisma, Paralelepipedo , y cubo. 

Que es Pirámide refta , y obliqua. 

Que es cilindro re£to , y obliquo. 

Que son Pirámides cónicas , re£tas , y obliquas. 
Que es Esfera , que es Exe, Diámetro, y Radio 
de la Esfera. Demos- 


qualquier Polígono regular desde el erágono hasta ‘el 

dodecágono. 

Acabar un circulo dada una pórcion de él : halifli 
el centro de un circulo dado : descrivir uno que pase 
por tres puntos , que no estén en linea recia : ó cir- 
cunscrivir un circulo a un triangulo. 

En un circulo dado inscrivir un triangulo equilá- 
tero : un quadrado : un pentágono; un exágono: y 
las demás figuras de doblado numero de lados. 

Sobre una recia dada descrivir un rectilineo seme- 
jante á otro dado. 

Dados los lados homologos de qualquier numero 
de figuras semejantes , hacer una igual , y semejante á 
todas juntas. 

Dados dos lados homologos de dos figuras seme- 
jantes , hacer otra igual á la diferencia de las dos. 

Hacer un reclilineo semejante á otro , en qual- 
quíer razón dada ; y hallar la razón que hay entre 
dos reéliiineos semejantes... » 

Dados diferentes solidos semejantes , hacer uno 
igual , y semejante á los propuestos. 

Dados dos solidos desiguales, y semejantes , hacer 
uno Igual á la diferencia de ios propuestos. 

Aumentar , ó disminuir qualquier solido err una 
razón dada : ó hallar la proporción de dos solidos se- 
mejantes. 

Medir quafesquicra distancias horizontales acccsi- 
Dies , o inaccesibles. 

Medir qualesquiera alturas accesibles , ó inacce- 
sibles. ’ 

Se manifestarán los Planos hechos en todo el ano 
en la sala de dibuxo.. 


SE- 


qualquier Polígono regiilaT desde el exágono hasta el 
dodecágono. 

Acabar un ciroilo dada una pórcion de él : hallai 
el centro de un circulo dado : descrlvtr uno que p.pe 
por tres puntos , que no estén en linea recia : 6 cir- 
cunscrivir un circulo á un triangulo. 

En un circulo dado inscrivir un triangulo equilá- 
tero ; un quadrado : un pentágono : un exágono : y 
las demás figuras de doblado numero de lado?. 

Sobre una recia dada descrivir un re»rfeilineo seme- 
jante á otro dado. 

Dados los lados homologos de qualquier numero 
de figuras semejantes , hacer una igual , y semejante á 
todas juntas. 

Dados dos lados homologos de dos figuras seme- 
jantes , hacer otra igual á la diferencia de las dos. 

Hacer un reclilinao semejante á otro , en qual- 
quíer razón dada : y hallar la razón que hay entre 
dos reclilineos semejantes.- . » 

Dados diferentes solidos semejantes , hacer uno 
igual , y semejante á los propuestos. 

Dados dos solidos desiguales, y. semejantes , hacer 
uno igual á la diferencia de los propuestos. 

Aumentar , ó disminuir qualquier solido erf una 
razón dada : ó hallar la proporción de dos solidos se- 
mejantes, 

Msdir qualesquiera distancias horizontales accesi- 
bles , ó inaccesibles. 

Medir qualesquiera alturas accesibles , o inacce- 
sibles. 

Se manifestarán los Planos hechos en todo el año 
en la sala de dibuxo. 


SE- 


^ SEGUl^DJ CUSE. 

QUE ESTa ESTE AÑO AL CARGO DEL 
Catedrático Don José Rebollo y Morales. 

ACTUARaN LOS COLEGIALES, 

^ ñ 

y T.rs.'K., 
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m LAS LTlsEJS TRIGONOMETRICAS, 


L seno de 30° es la tnitad del radio, y la tangente 
^ del mismo arco mitad de su secante. 

La tangente de 45** es igual al radio. 

La tangente de 60^ es doble de su seno, y la se- 
cante del mismo arco es doble del radio. 

Las tangentes de dos arcos están en razón imbersa 
de sus cotangentes. 

La suma de los senos de dos arcos es á su diferen- 
cia, como la tangente de la semisuma de los dos arcos, 
es á la tangente de su semidilsrencia. ERÜ‘ 


PRQBLEMJS. 




D ado el seno de un arco , hallar su coseno , su 
seno verso, su tangente, cotangente, secante , y 
cosecante. 

Dado el seno de un arco , hallar el seno de su mi- 
tad , V el seno del arco doble. 

Dados los senos de dos arcos , hallar los senos de 
la suma y diferencia de entrambos. 

Dada la tangente de un arco , hallar la tangente 
de su mitad. 

Cunstruir las tablas de senos naturales. 

Manifestar su uso para la resolución de triángulos. 


DE LOS LOGJRITMOS. 


I ^N qnalquier sistema de logaritmos si quatro mime- 
^ ros están en proporción geométrica , la suma de 
los logaritmos de los extremos es igual á la suma de les 
logaritmos de los medios. 

Si la proporción fuere continua , la suma de los 
logaritmos de los extremos será doble del logaritmo 
del termino medio. 


Si el logaritmo de la unidad es cero, el logarit- 
mo de qnalquier produjo será igual a la suma d'e los 
logaritmos de los faiaores. 


^ 1 del qliociente es igual al logaritmo 

det dividendo menos el del divisor. 

El logaritmo de una potencia de qnalquier nu- 
mero es Igual al logaritmo del numero multiplicado 
por el exponente de la potencia. 

i<^ual^l qualquier raiz de un numero, es 

de la rabf^" exponente 


PRO. 


PROBLEMJS. 


C ^Atcular en el sistema de Briggs las tablas de loga- 
y rh-mos de los numexos naturales. 

Calcular en el mismo sistema las tablas de logarit* 
mos délos senos, tangentes, y secantes. 

Explicar el uso respedivo de unas y otras tablas 
para la multiplicación , partición , elevación á poten- 
cias , extracción do raizes , interpolación de medios 
geométricos , y resolución de los triángulos. 


TRIGONOMETRIA PLANA. 

E n qualquier triangulo rectilíneo redangulo la hi- 
poteniisa es al radio, como qualquier lado al seno 
de su ángulo opuesto. Y un lado es al otro como el ra- 
dio a la tangente del ángulo opuesto al segundo lado. 

En qualquier triangulo rettilineo los lados son pro- 
porcionales con los senos de los ángulos opuestos. 

En qualquier triangulo reailineo la suma de dos 
lados qnalesquiera , es á su diferencia, como la tangente 
de la semisuma de los ángulos opuestos es á la tangen- 
te de su scmidiferencia, . , , i 

En qualquier triangulo reailineo si desde qual- 
quier ángulo sobre su lado opuesto se baxa una perpen- 
dicular, será la base á la suma de los otros lados, como 
la diferencia de estos á la diferencia, ó suma de los seg- 
mentos de la base , según que la perpendicular caiga 

dentro 6 fuera del triangulo. 

En qualquier triangulo reailinco el reaangulo de 
dos lados qualesquicra es al quadrado del radio , como 
el reitangulo de las diferencias de los mismos lados , y 
la semisuma de los tres es al quadrado del seno de la 
mitad del ángulo comprehendido. 


PRO- 


i 
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PROBLEMJ GENERAL, 

E n qualquier triangulo reílilineo estando conoci- 
r das tres de sus partes (no siendo los tres ángulos) 
determinar los valores de las otras tres. 

TRIGONOMETR lA ESFERICA. 


D OS triángulos esféricos formados en una misma, 
ó en iguales esferas son totalmente iguales , si 
los tres lados , ó los tres ángulos, 6 dos lados y el 
ángulo comprehendido, ó un lado, y los ángulos adya- 
centes son respetivamente iguales en uno, y otro. 

En qualquier triangulo esférico, si desde los vérti- 
ces de sus ángulos como polos se describen tres arcos, 
se formará otro triangulo, cuyas partes son suplemen- 
tos de las del primero ; esto es , los ángulos suplemen- 
tos de los lados y al contrario. 

En qualquier triangulo esférico la suma de dos án- 
gulos qualesquiera es de la misma especie , que la suma 
de sus lados opuestbs. 

En qualquier triangulo esférico prolongado un la- 
do , el ángulo externo es menor que la suma de los dos 
internos opuestos, y la de los tres ángulos internos es 
mayor que dos retos , y menor que seis. 

En*' el triangulo esférico retangulo los lados que 
comprehenden el ángulo reto son de la misma especie 
que sus ángulos opuestos , y al contrario. 

En el triangulo esférico retangulo, si los lados que 
comprehenden el ángulo reto , ó sus ángulos opuestos 
son de una misma especie , la hipotenusa será menor 
que quadrante ; pero si fueren de diferente especie la 
nipotenusa será mayor que quadrante. ’ 

triangulo esférico retangulo el seno de la hi- 

á la ° opuesto. Y el seno de un lado es 

anculo on t- ^ ’ como el radio á la tangente del 

ángulo opuesto al segundo lado. 

C En 
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En.qualquier triangulo esférico los senos de los la- 
dos son proporcionales con los senos de sus ángulos 
opuestos. 

En qualquier triangulo esférico si desde qualquier 
ángulo se baxa sobre la base un perpendículo. 

1. Los cosenos de los segmentos de la base son pro- 
porcionales con los cosenos de los otros lados : y los 
senos de los mismos segmentos son reciprocamente 
proporcionales con las tangentes de los ángulos sobre 
la base. 

2. Los senos de los segmentos del ángulo vertical 
son proporcionales con los cosenos de los otros ángu- 
los : y los cosenos de los mismos segmentos son pro- 
porcionales con las cotangentes de los lados. 

3. La tangente de la semibase es á la tangente de 
la semisuma de los lados, como la tangente de la se- 
midiferencia de estos es á la tangente de la semidiferen- 
cia ó semisuma de los segmentos de la base , según que 
el perpendículo caiga dentro , ó fuera del triangulo. 

4. La cotangente de la semisuma de los ángulos 
sobre la base , es á la tangente de su semidiferencia, 
como la tangente de la mitad del ángulo vertical es 
á la tangente de la semidifcrencia , ó semisuma de los 
segmentos de este ángulo , según que el perpendículo 
caiga dentro, 6 fuera del triangulo. 

En qualquier triangulo esférico el redangulo de 
los senos de dos lados es al quadrado del radio , como 
el re^ílangulo de los senos de las diterencias de dichos 
lados, y la semisuma de los tres es al quadrado del seno 
de la mitad del ángulo comprehendido. 

i P ROB LEMA GENERAL. 

E stando conocidas en qualquier triangulo esfe- 
r rico tres qualesquiera de sus partes , resolver el 
triangulo. 


eos- 


COSMOGRJFTJ. 

M anifestar los principales circuios que se 
consideran en la esfera celeste. 
l)eclarar que se entiende por Zodiaco , y su divi- 
sión en los doze signos. 

Explicar quales signos son septentrionales, y qua- 
les meridionales ; quales ascendentes , y quales des- 
cendentes. 

Decir los planetas que hasta ahora se conocen, 
y sus satélites , y los movimientos que en ellos se 
observan. 

Explicar que se entiende por meses lunares pe- 
riódico, y synodico , y la razón de su desigualdad. 

Que se entiende por años solares trópico , y si- 
déreo , y la causa de su diferencia. 

Manifestar la causa de que el año civil bisexto 
tenga un dia mas que los comunes , y que sean co- 
munes algunos años que parece debieran ser biscxtos. 

Manifestar las diferentes posiciones de la esfera 
con los principales fenómenos que en cada una de 
ellas se observan. 

Explicar que sea longitud , latitud , ascensión rec- 
ta , j obliqua , declinación , diferencia ascensional, 
amplitud, azimut, altura, y distancia al zenit de un 
astro. 

Explicar que sean circuios de longitud , de lati- 
tud , de ascensión reéta , de declinación , horarios, 
verticales, almicantarats, y sus usos. 

Manifestar en que consisten los eclipses de Sol, 
y de Luna ; quando deberán llamarse centrales, tota- 
les, 6 parciales; quando el de Sol se dice anular ; y 
en que aspe<ítos lunares deben acontecer. 

Manifestar los principales circuios que se consi- 
deran en la esfera terrestre. 

Explicar la división del globo terráqueo en sus 
diferentes zonas, y climas. 

1 ^*pbcar el modo de determinar la posición de 
los diferentes lugares de la tierra. Expli- 
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Explicar que se entiende por antéeos periecos, 
antipodas, ascios, heteroscios , y periscios. 

PROBLEMAS. 

S uponiendo conocida la obliquidad de la Eclíptica, 
y estando ademas dada alguna de estas quatro co- 
sas , la longitud del Sol , su declinación , su ascen- 
ción recta , y el ángulo que hace la Ecliptica con el 
meridiano, hallar las demás que quedan por conocer. 

Dadas la ascención reeda, y declinación de qual- 
quier astro, hallar su longitud, y latitud. 

Dadas las ascenciones rectas, y declinaciones, ó 
longitudes, y latitudes de dos astros, hallar su distancia. 

Dada la latitud de un lugar hallar la duración del 
dia máximo , y el clima en que el lugar se halla. 

Dadas las latitudes , y longitudes de dos lugares, 
hallar su distancia. 

ARTILLERIA DE MARINA. 

I ^Xplicar el modo de reconocer una pieza, y de 
^ probarla. 

El de terciarla , esquadrarla , y sacarle el vivo. 
Como se determinan las longitudes, y resfuerzos 
que deven tener los cañones en sus diferentes calibres. 

Explicar el modo de trincar á bordo una pieza , y 
remediar su embique , ó el de la cureña. 

Explicar como se enclava , y desenclava un cañón. 
Como se saca una aguja rota en el fogon , ó una 
cuchara empeñada , 6 bala atorada en el anima. 
Como se dispone la artillería para un combate. 
Como se echa la artillería al agua en tiempo 4á| 
borrasca. 

Explicar los varios géneros que hay de punterías, 
y las varias causas que pueden alterar el alcanze , y 
dirección de los tiros. 

Explicar el modo de calcular los diámetros de 

las 


ar 

las balas , y de las animas de las piezas correspon- 
dientes, para formar la regla del calibre. 

^ Decir en que géneros de cureñas se montan los 
Cánones a bordo; y en que se diferencian las Ingle- 
sas de que al presente se usa , de las Españolas. 

Con que xarcias se trincan los Cañones a la Espa- 
ñola y a la Inglesa. 

Que piezas componen el juego de armas de un 
canon ; y que proporciones deben tener. 

Como se calcula la pólvora que necesita un na- 
vio para salir a campaña. 

Que se entiende por palanqueta : qual es su uso; 
y como se determina por Aritmética, y Geometria el 
diámetro de la bala de la palanqueta , dado el de la 
pieza , y al contrario con el viento á razón de i6 por 

lOO. 


De que materiales se compone la pólvora ; y co- 
mo se reconoce su bondad y potencia. 

Qiiantas especies hay de pedreros de Marina, y 
qual es el uso de ellos. ^ 


Como se sabe el numero da balas , ó bombas que 
de"sVba^.e^^^ ^^'^ngular, ó quadrada , dado el lado 


Como se determina el numero de balas , ó bom- 
bas que contiene una pila quadrilonga, dados el lado 
mayor, y menor de su base. 
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TERCEUJ CLJSÉ. 

k 

que este año ESTa AL CARGO DEL 

segundo Catedrático Don José Portillo j 
Labaggi. 

rUNTOS A QUE HAN DE RESPONDER LOS 

Colegiales de dicha Clase. 

; ' ••.K - “2 

1 

^ - ' nr S 


IDEJ CEEERAL DE LA EAFEGACION. 

E xplicar que es Navegación, en que partes se 
divide , y sus términos íundamentales. 

DEL RUMBO. 

1 7XPUCAR que C! Rumbo, y Viento; quien lol 

^ da á conocer , el numero de Rumbos que se* 
ñala la Rosa náutica , y sus nombres. 

Quan- 


^3 

Quantos son , j como se nombran los Rumbos 
principales , los colaterales, las medias partidas , y 
quarfas. 

Manifestar las cifras , con que se expresan los 
Rumbos en los Cálculos. 

Que otras divisiones se hacen á la Rosa , el or- 
den que guardan los quadrantes , los grados que le 
corresponden , y numero de sus Rumbos. 

Que valor tiene cada uno de los ocho Rumbos 
de un quairante, y como se nombra cada qual en los 
quatro quadrantes. 

Explicar la diferencia que hay, entre el Rumbo, 
y el Viento , y que otros nombres se dán á uno , y 
otro. 

Nombrado un Rumbo, manifestar su lugar en el 
qua:lrante, el valor que le corresponde, y como se 
nombra su opuesto , y travesía. 

Conocido el valor de un Rumbo en un qiiadran- 
te , declarar el lugar que ocupa, como se nombra, 
é igualmente su opuesto, y travesía. 

_Por el numero de qu-irtas en que se ravega, el 
Rumbo, y a la parte donde va la Mura, determinar 
el viento que corre ; y lo mismo mudando la Mura. 

Conocido el viento , numero de quartas que dista 
dal Rumbo, y á la parte donde se va amurado; ha- 
llar el Rumbo en una , y otra bordada. 

Explicar por qué principio da á conocer el Rumbo 
la Rosa , de que partes está compuesta , y como se 
prepara para su servicio. 

Manifestar el modo de hallar la linea Meridiana. 

Quantos géneros de Agujas hay en la Navef’a- 
cion , para que sirven , como se usa de ellas , y co- 
mo declaran el resultado de las operaciones. ' 

Explicar los defedos , que puede tener el Rumbo 
que señala la Rosa. 

Que es Variación , y porque medios se viene en 
conocimiento de su cantidad. 

Que es Amplitud verdadera, y magnética , y co- 
tno se halla una , y otra. Que 
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. Que es Azimuth verdadero , y magnético, y co- 
mo se conocerá uno, y otro. 

Explicar como se halla la cantidad de Variación 
de la Aguja , y hácia que parte , por medio de las 
Amplitudes , y Azimudes. 

Que es Abatimiento, y como se viene en cono- 
cimiento de él. 

Que reglas se observan al corregir el Rumbo de 
los defectos de Variación , y Abatimiento. 

Conocido un Rumbo, la cantidad de Variación, 
y Abatimiento , hallar el Corregido de estos defectos, 
bien sea para después de navegar, 6 antes. 

DE LA DISTANCIA. 

I ^XPLICAR que es Distancia, y quien la da á co- 
^ nocer. 

Explicar de que partes es compuesta la corredera, 
el principio que se tiene para su construcion , y que 
numero de pies de Paris, varas castellanas, ó escalas 
Inglesas, se le han de dar de largo á la milla , usando 

ti n 

de Relox de 30 6 28 , y porque difiere la Corredera 
arreglada según la mas reciente medida del grado 
terrestre , de la común que usan los Pilotos. 

Como se mide la Corredera , en que tiempos se 
acostumbra echar al mar, como se exccuta esta ope- 
ración , y se sabe la distancia camida. 

De quantas Leguas ülandesas. Españolas, y Fran- 
cesas consta un grado, y que utilidad se sigue de su 
comp.iraciün con las millas del mismo. 

Que numero de millas tiene 1 una legua Olandesa, 
Española, y Francesa. I 

Como se hace la reducción de unas leguas á otras, 
por medio de los números proporcionales. 

Dadas las millas caminadas por hora, hallar por 
medio de los números proporcionales el numero de 
leguas ülandesas , Españolas , y Francesas , que cor- 

.. riendo 


riendo con igual velocidad , se caminarían en lina sin- 
gladura compuesta de 24 horas. 

Conocido el numero de Leguas Olandesas , Espa- 
ñolas , y Francesas, caminadas en las 24 horas, hallar 
el numero de millas caminadas por hora. 

Explicar porque medios se indaga la distancia al 
fondo del Mar, y como se mide la Sondalesa. 

Como se prepara el Navio para sondar , que pre- 
cauciones se han de observar para echar la Sondalesa 
al Mar , y como se determina el fondo aparente por 
dicha Operación. 

Hallado el fondo aparente manifestar que regla 
geométrica se executa para tener el verdadero, 

DE LA LATITUD. 

I ^XPLICA.R que es Latitud de un Lugar, ó de un 
^ navio, donde se cuenta, á quien es igual, y quan- 
do se nombra N. ó S. 

Que se entiende por diferencia de latitud, como se 
halla, y quando en la Navegación se denomina N. ó vS, 
Que es Observación , y declinación ; qnal es el 
uso de dichos términos , y con que respectos se deno- 
mina N. ó S. 

Como se halla la declinación del Sol , se calculan 
sus tablas, se perpetúan , y se sabe la declinación a una 
hora determinada, ya sea en el Meridiano para que son 
calculadas, ó bien en otro distinto. 

Explicar con que Instrumentos se hacen las obser- 
vaciones, y qual es el mas apreciable. 

Explicar las ventajas del Ojiante, á los demas ins- 
trumentos conocidos , y porque siendo su arco de 45 
grados, se divide en 90. 

Como se exámin.-i si está bien construido el Otilan- 
te , y que preparación se le hace antes de pasar á la 
Observación. 

Explicar como se ejecutan las observaciones con 
C Ociante y demás instrumentos , y donde declaran 
el resultado. O Ouc 
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Que nombre se les da a las alturas de los Astro 
medidas por los instrumentos de observación , y que 
correcciones se deben hacer, para tener las alturas ver- 
daderas. 

Manifestar que es depresión de Horizonte , y qual 
es su propiedad en la observación. 

Explicar como se halla el valor del ángulo de la 
depresión , y el uso de la tabla. 

Manifestar que es refracción Astronómica, su pro- 
piedad, y las conseqüencias que de esta ilusión resultan. 

Explicar como se calcula la tabla de refracción, y 
se usa de ella. 

Manifestar que es Paralaxe, su propiedad, lo va- 
riable que es en un mismo Astro , y la diferente que 
tiene cada uno. 

Manifestar como se hallan las Paralaxes en alturas 
y horizontales, que tienen los Astros. 

Explicar como se fabrican las tablas de paralaxe, 
y la advertencia que se debe tener al usarlas. 

Explicar que es Semidiámetro de un Astro, como 
se determina , y que se debe hacer con el en la obser- 
vación. 

Manifestar lo Variable del Diámetro , y la adver- 
tencia que se debe observar al usar de la tabla. 

Conocida una altura aparente del Sol , 6 Luna, 
corregirla de los defectos de depresión , refracción pa- 
ralaxe , y semidiámetro, y manifestar la altura verda- 
dera. 

Con la altura meridiana verdadera , y la declina- 
ción , ambos términos conocidos hallar la Latitud. 

Dada la Observación denominada por Sombra, y 
la declinación , concluir la Latitud. 

Explicar el modo de conocer la Latitud a qiial- 
quiera hora del dia , 6 noche , por medio de dos altu- 
ras contemporáneas de dos diferentes astros , 6 succesi- 
vas de un mismo astro , de los quales sean conocidas á 
mas de las Alturas, las Acensiones re¿tas , y declinacio- 
nes, 6 la diferencia de horas, y declinaciones. 

Deter- 
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Determinar la Latitud por medio de las alturas 
tomadas al tiempo del pasaje de un astro por el meri- 
diano superior , ó inferior , quando este describe uno 
de los circuios siempre aparentes. 

Hallar la Latitud de noche por medio de la ob- 
servación de la Estrella polar, y de su arrumbamiento 
con la guarda delantera mas próxima de la Ü^a menor. 

Explicar que se entiende por tiempo verdadero , y 
medio. 

Como se determina el medio dia verdadero , y se 
hace la Equacion del tiempo. 

Como se conocerá antes, ó después de medio dia, 
lo que un Relox adelanta, ó atrasa. 

Conocida la Latitud, y Declinación, hallar la hora 
á que el centro del Sol debe salir por el horizonte ra- 
cional. 

Explicar, que operación se ha de hacer para hallar 
la hora en que apulsa en el horizonte el limbo superior 
del Sol al^salir ó ponerse , y deducir la duración dcl 
dia y noche. 

BE LA LONGITUD. 

E xplicar que es Longitud, donde sedienta, de 
quantos modos , y que propiedad por esto resulta. 
Que es diferencia de Longitud , como se halla con 
atención a los dos modos de contarla , y quando en un 
caso , y otro se denomina E. ü ü. 

Quantos son los géneros de Navegación , que se 
ejecutan por el globo. 

Que variedades se notan en la Latitud , y Longi- 
tud de hacerse la Navegación por el primer IMeridiano, 
u otro distinto , en la Elquinocial, por un paralelo, ó 
bien hallándose en un Emisferio de navegar por qual- 
quiera Rumbo de los quatro qiiadrantes. 

Que nombres se le dá á la diterencia de Longitud 
hallada en las Navegaciones hechas por un Paralelo, 
o por Kumbo übliquo. 


Mani- 
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Alanifsstar que la diferencia de Meridiano hallado, 
navegando por un paralelo, es menor que su correspon- 
diente en la Equinocial. 

Manifestar el principio de la Analogía general, por 
medio de la qual se viene en conocimiento de las mi- 
llas, que vale cada grado de los diferentes paralelos del 
Globo ; y como se convierte la diferencia de Meridiano 
hallado navegando por un paralelo , en diferencia de 
Longitud Esférica. 

Conocida una Latitud, hallar las millas que vale 
el grado del paralelo que pasa por ella. 

Conocidas las millas que vale el grado de un para- 
lelo , hallar que paralelo de Latitud es. 

Manifestar como se convierte la diferencia de Me- 
ridiano hallado navegan Jo por la Loxodromia , 6 idum- 
bo Obliquo, en diferencia de Longitud Esférica. 

Que se entiende por medio paralelo , ó Latitud 
media , y como se halla. 

Manifestar quando la Navegación se executa por 
Rumbo üb iq'iio, que otras Analogías hay, para venir 
en conocimiento de la diferencia de” Longitud Esférica, 
sin usar de la diferencia de Meridiano^, y de donde 
salen. 

Que son partes meridionales, 6 Latitudes crecidas, 
baxo de que Analogía están fabricadas las tablas, y 
como por imedio de ellas se viene en conocimiento de 
la diferencia de Longitud Esférica. 

Que nombre se dan á los puntos que regularmente 
se trabajan en la Navegación , y entre ellos qual pide 
mas cuidado .ñ su solución. 

Como se conoce en el punto de fantasía , si la Na- 
vegación se ha execiitado por Circulo máximo, por un 
paralelo , 6 por rumbo obliqüo , para aplicar al meri- 
diano 1.a corrección correspondiente. 

Conocida la Latitud, y Longitud, salida, y lle- 
gada hallar el Rumbo á que demoran dichos puntos, y 
la distancia ; usando para ello del Medio paralelo, ó de 
las Latitudes crecidas , sin meridiano. 

Cono- 
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Conocí Ja la Latitud salida, y la Longitud salida, 
y llegada , con el Rumbo ; hallar la Latitud llegada , y 
Distancia navegada. 

Conocido el Enisferio, la Longitud salida, y lle- 
gada , el Rumbo y Distancia ; hallar la Latitud salida, 
y llegada, sin usar del meridiano. 

Manifestar la disposición de la tablilla diaria , efec- 
tuar su Corrección, y hallar el Rumbo directo, y dis- 
tancia navegada en las 24 horas , é igualmente la Lati- 
tud , y Longitud llegada por la estima , bien sea usan- 
do del quaJrante de reducción , de la trigonometría 
rectilínea, Escala deGunter, plana, 6 artiheial , ó de 
la Escala doble. 

Explicar como conoce el Piloto que su trabajo dia- 
rio está bien executado. 

Explicar si pasados tres, 6 mas dias sin observar, 
se consigue al quarto , que debe hacer el Piloto para 
venir en conocimiento del lugar de la iSao, y como lo 
executa. 

Explicar quando la Latitud de estima no conviene 
con la observada , que errores son los que manitiestan 
la disparidad de dichos términos , y en que caso se de- 
be corregir de fantasía, ó de corrientes. 

Quantas son las correcciones de fantasía , y entre 
ellas qual es la que comunmente se sigue. 

Explicar que son corrientes , y en que parajes se 
esperimentan fas principales. 

Como actúan las corrientes en la Nave , y porque 
principio se corrige este error en la Navegación. 

Quantas son las cartas destinadas para el uso de la 
Navegación. 

Explicar que es C.irta plana , qual es su defecto, 
y que números de grados de Latitud ha de abrazar para 
que su error sea despreciable. 

Manifestar como se trab.ijan por la Carta plana 
los puntos de fanta-ía , de fantaua y altura , y de Es- 
quadría , y donde se toman las dUtancias. 

Explicar que es Carta Esícrica , ó reducida, y por- 

que 
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q'u* ios grados del Meridiano son desiguales, y mayores 
que los del Equador. 

Que Operación se debe hacer con la carta Esférica 
üites de usar de ella para examinar si está bien traba- 
jada. 

Que Operación se hace en la Carta para saber la 
Latitud , y Longitud de un lugar. 

Como se toma el Rumbo en la Carta , y con que 
advertencia. 

Que operaciones se deben hacer en la Carta Esfé- 
rica , para saber la dUtancia verdadera de dos lugares, 
que se hallen situados, bajo un Meridiano, en la Equi- 
nocial , en un paralelo , ó que corran á un Rumbo 
Ob'iqüo. 

Hallar el lugar verdadero de la Nave , conocido el 
punto salido, ei Rumbo, y Distancia caminada , bien 
se hava executado la derrota por ei Meridiano , en la 
Eqiiinocial , por un paralelo, o por Rumbo übliqüo. 

Que operación se debe hacer quando se sale de un 
puerto para situar el principio de la derrota en la 
Carta. 

Como se halla el lugar de la Nao, por medio de 
dos demarcaciones, hechas á dos diferentes parajes de 
ia tierra. 

Hecha una demarcación á un objeto visible de la 
tierra , y después de haver navegado á nn Rumbo al- 
guna distancia , repetida segunda demarcación , mani- 
festar la operación que se debe hacer para hallar el lu- 
gar de la Nao. 

Con una demarcación hecha á la tierra por la maña- 
na , el Rumbo , y Distancia navegada , desdecía de- 
marcación hasta observar ia Latitud al medio dia ; ma- 
nifestar lo que se debe practicar para hallar el lugar de 
la Nao. 

Explicar que es Aureo numero , y Epacta, y como 
se hallan. 

Que es conjunción , y oposición de la Luna , y que 
Operación se debe executar para saber el dia del raes en 
que sucede uno , y otro. * Como 
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Como se halla la edad de la Luna en qualquier día 
de un mes dado. 

Explicar que se entiende por fliixo , y refluxo del 

Mar. 

Como se halla la hora de la pleamar en qualquiera 
puerto , que sea conocida la hora en que sucede ef flu- 
xo máximo. 

Que cantidad de maréa necesita regularmente el 
Piloto para entrar , ó lalir de un puerto. 


CALCULO DE LONGITUD. 

E xplicar el modo de calcular la Longitud eft 
I el Mar por medio de la Distancia medida dd 
Sol á la Luna , y de las alturas de los Astros , toma- 
das al mismo tiempo. 

Explicar quanío la Distancia que se mide, y al- 
turas que se toman son de la Luna , y una Estrella , en 
que se diferencia el Calculo del que se cxecuta midien- 
do la distancia del Sol á la Luna. 


DE LA CAZA. 


E xplicar que se entiende por dar Caza, v evi- 
tarla en la Navegación. ^ 

Explicar las circunstancias que deben concurrir 
en el Navio que se prepara a dar Caza á otro y 
quantos son los modos que hay de dar Caza. * 

Manifestar como se da Caza teniendo el Bario- 
vento. 

Manifestar como se debe dar Caza estando á So- 
tavento. 


Explicar lo que se debe hacer para evitar la Caza 
estando a Barlovento. 

Explicar como se evitara la Caza estando a So- 
tavento. 
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ESCUELA VE MjmOBRJS, 

DE QUE ES MAESTRO DON CHRISTOVAL 
Díaz de Villarrcal, 

^ LOS COLEGIALES DE TERCERA CLASE, 

que son. 
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DEFINIRáN.ii:-". - 

O UE es Maniobra de un Navio : quantos Palos debe 
tener ; sus nombres , y los de sus principales Jar- 

CÍ.1S. 

Quantos Masteleros ; sus nombres , y los de sus 
Jarcias. 

Quantas Vergas: sus nombres, y los de sus Jarcias. 
Quantas Velas: sus nombres, partes de que se 
componen , y cabos para su manejo. 

DEFJEIRáN. 

Q ue es Motón , Polea, Quadernal , Vigota, Pa- 
tesca , y Araña. 


EXPLL 


EXPLICJRáN. 



^ \ DONDE deben llamar la Caña del Timón para que 
caiga á Babor la proa del Navio: adonde para que 
caiga á Estribor; y adonde qiiando camina via re£la. 

Un Navio quiere salir del Piterto, esta sobre dos 
anclas ; el viento es á Popa' está aproado al viento, no 
tiene quien le embaraze por Sotavento : qué maniobra 
hará para lebarse , ponerse á la Vela , poner las anclas 
en su lugar, marear , y salir del Puerto, 

Como cazará la Gavia con viento bonancible en 
Popa : como la Cazará, é hizará con viento recio en 
Popa , o de volina t como la cargará con viento bo- 
nancible 6 recio en Popa , ó con viento recio de vo- 
lina : como amurará la mayor con viento recio de vo- 
lina ; y como la cargará con dicho viento, 

, Si navegando de volina se alarga el viento , por 
donde debe brazear. 

Si navegando con viento largóse escasea , que de- 
be executar. 


Si navegando de volina , quiere virar por abante, 
que maniobra hará. 

Si hecha la operación no quiere virar, y le precisa 
hacerla por redondo , que maniobra hará. 

Si tiene un banco, ó arrecife por Sotavento, y 
no hay longitud para hacerla virada por redonde ( pues 
de hacerla se pierde el Navio ) que maniobra hará para 
libertarlo , y executar dicha virada , sin perdida ma- 
yor de su Barlovento. 

' ^ Navegando de volina con las quatro principales; 
arrizadas las Gavias , y el tiempo aturbonado, que pre- 
paración hará por si le carga una turbonada. 

Y si le carga de pronto , que maniobra hará para 
libertar el Navio, Palos, Velas, y aferrarías para que- 
darse con el Triquete , y asegurarlo. 

Si corriendo con el Triquete con gran temporal, 
precisado de entrar en un Puerto , que su entrada sea 
estrecha , acantilada, y d.* montañas altas, donde de- 
be 


be esperar contriste de viento en sq entrada ; que 
maniobra dispondrá , para coger fondeadero , y liber- 
tarse de perderse contra sus montañas. 

Un Navio cargado de maderas capeando con re- 
cio temporal , descubrió un agua : quiso arribar , y 
al tiempo da executarlo zozobró? Y quedó con Jos Pa- 
los en el agua ; algupps de los Marineros , o de los 
Oficiales cogieron el costado de Barlovento; que ma4 
niobra hará para libertarse. 

Un Navio quiere salir del Puerto, esta sobre una 
espía , en parage donde no puede ir mar para. Barloven- 
to., tiene distintos Navios por su Popa, deforma, que 
si al tiempo de largarse , cae algo para Sotavento, va 
sobre ellos; como se pondrá á la Vela , sin perdida de 
su Barlovento. 

Con que Vela se pondrá á la Capa con temporal 
recio , para que su Navio tenga mas descanso , y 
aguante el Barlovento, 

Con que Velas se pondrá para mayor seguridad 
de una tempestad , que no puede sufrirla. 

Como se pondrá al Pairo para Sondar. 

Estando capeando con la mayor , y por fuerza 
del temporal le precisa tomar el Rizo ; que maniobra 
hará para ello. 

Si quiere capear con la Triquetilla , y la Me- 
zana , que experiencias hará con su Navio para estar 
asegurado, y confiado en su Capa. 

DEFlNIRáK 

L O que es Pasador , Mazetas de aforrar , Carretál, 
Sables , y para que sirven estas piezas. 

MJEIFESTJRclK 

L as labores que huvieren hecho de Meollar , Re* 
benques , Salbachias , Rizos , Cageta , Palletes, 
Faxas, Garruchos , costuras redondas, flamencas. Pi- 
nas, Motones garganteados , Cabos aforrados. Toma- 
dores, Barriletes, Manillas , Guirnaldas, Guajrdaman* 
cebos , Arganes , Sec. 


